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The aim of the study is to examine the effects of mathematical modelling facilities on the 8th grade
students’ success in maths and attitudes. Pre-test and quasi-experimental method with a post-test was used
in this study. While achievement test and attitude survey were applied on experimental and control groups
as pre-test, the control group was not interfered with. After the application, success test and attitude survey
were applied on experimental and control groups as post-test. The data obtained from pre-test and post-
test were analysed by means of SPSS pack programme and the results were evaluated. It was inferred
from the analyses that the increase in the success and attitudes of the students in the experimental group
is higher than the one in the success and attitudes of the students in the control group. It is considered that
this kind of studies will increase the mathematics success and attitudes of the students in other grades
positively. Furthermore, it is noted that besides providing students with conceptual development, the
facilities will also promote teachers to design constructive learning environment and enhance the
applicability of the programme.
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MATEMATIKSEL MODELLEME ETKINLIKLERININ 8. SINIF
OGRENCILERININ MATEMATIK BASARI VE TUTUMLARINA ETKIiSi

Bu ¢aligmanin amaci, matematiksel modelleme etkinliklerinin 8. sinif 6grencilerinin matematik basari ve
tutumlarma etkisini incelemektir. Bu c¢alismada On-test, son-test gruplu yart deneysel yontem
kullanilmustir. Deney ve kontrol gruplarina basari testi ve tutum anketi dn-test olarak uygulandiktan sonra
deney grubunda matematiksel modelleme etkinlikleri uygulanirken kontrol grubuna higbir miidahalede
bulunulmamistir. Uygulama bitiminde deney ve kontrol gruplarina basari testi ve tutum anketi son-test
olarak uygulanmstir. On ve son-testten elde edilen veriler SPSS paket programi ile analiz edilmis ve
sonuglar yorumlanmistir. Yapilan analizler sonucunda, deney grubunda bulunan 6grencilerin basar1 ve
tutumlarmin kontrol grubunda bulunan 6grencilerin basari ve tutumlarina gore daha yiiksek oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Modelleme etkinlikleri ile yiiriitiilen derslerin diger simf diizeylerinde de
uygulamasinin  6grencilerin  matematik basarist ve tutumlarmi olumlu ydnde etkileyecegi
diistiniilmektedir. Ayrica, etkinliklerin &grencilerin kavramsal gelisimlerinin saglanmasinin yaninda
Ogretmenlerin yapilandirmaci 6grenme ortami tasarlamalarini ve programin uygulanabilirligini artiracag:
ifade edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel modelleme, Ogrenci Matematik basarisi, Ogrenci tutumu
1.GiRiS:

Giinliik hayatta, is ve meslek diinyasinda bireylerin ihtiyaci olan iletisim kurma, akil yiiriitme,
iligkilendirme, genelleme, c¢oziimleyebilme, karsilastiklari olaylar1 ve durumlari yorumlayabilme ve
¢Oziim Tretebilme, bagimsiz ve yaratict diisinme gibi beceriler matematik egitimi sayesinde
kazandirilabilir ve gelistirilebilir [6] [14] [22]. Matematik, formal bir dil olma 6zelligi sayesinde, soyut
diislincelerimizi sistematik bir bilgi olarak ifade etmemizi sagladig1 i¢in giinlik hayatta matematigi
kullanabilme ve anlayabilme ihtiyaci siirekli artmaktadir [21].
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Geleneksel matematik dgretiminin uygulandigi smif ortamlarinda matematik, gercek hayattan
uzak ve sadece okullarda yapilan izole edilmis bir bilim olarak goriilmektedir ki, bu da bahsedilen
becerilere sahip bireylerin yetistirilmesini saglamak i¢in yeterli degildir [1] [26]. Matematik egitiminde
modelleme yaklasiminin, geleneksel matematik 6gretiminin dgrencilerin farkli baglamlarda diigiinebilme
ve uygulama becerilerini gelistirmemesinden dolayi ortaya ¢iktigini belirtmistir [18].

1985 yilindan itibaren Hollanda 6gretim programina bakildiginda standart olmayan problemlere
yer verildigi goriilmektedir. Ancak 6grencilerin PISA, TIMSS gibi uluslararas1 sinavlarda modelleme
sorularinda basarili olamadiklari, yorumlama, dogrulama ve genelleme becerilerinde yetersiz kaldiklar
goriilmiistiir. Bu sebepten dolay1 1998 yilindan itibaren modelleme dersi biitiin ortadgretim programlarina
zorunlu ders olarak eklenmistir. Bu ¢abalarin sonucunda Hollandali 6grenciler PISA’da daha iistiin
performanslar sergilemeye baglamiglardir [25].

1990’larin  sonuna dogru matematiksel modellemenin 6nemini anlayan iilkeler 6gretim
programlarinda modellemeye genis yer vermeye baslanuslardir [2] [18]. Avustralya, Almanya, Ingiltere,
Amerika, Isve¢ ve daha pek ok iilkede matematiksel modelleme ilkdgretimden baslayip ortadgretimin
sonuna kadar 6gretim programlarinda yer almaktadir [3] [13] [22] [23].

Ulkemizde ise, egitimde yeni yaklagimlara uygun olarak hazirlanan ve 2004 yilindan sonra
uygulamaya konulan matematik programimda modellemenin 6nemi vurgulanmakta ancak etkinliklere
bakildiginda matematiksel modelleme etkinliklerine yeteri kadar dnem verilmedigi ve etkinlik agisindan
yeterli olmadig1 goriilmektedir [20]. Dolayisiyla bu ¢alismada, ortaokul 8. simf Ogrencilerine
matematiksel modelleme etkinlikleri uygulanmis ve Ogrencilerin matematik basari ve tutumlar
incelenmistir. Bu tiir ¢aligmalarin bu alandaki eksikliklerin giderilmesine ve bu alanda ¢aligma yapacak
arastirmacilara da katki saglayacag diisiiniilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, matematiksel modelleme etkinliklerinin 8. sinif 6grencilerinin matematik
basar1 ve tutumlarina etkisini incelemektir.

2. YONTEM:
2.1. Arastirmanin Yontemi:

Bu calismada, on-test son-test gruplu yari deneysel desen yontem kullanilmigtir. Deneysel
desenler, neden-sonug iligkilerini ortaya koymayi amaglayan ¢aligmalardir [12]. Yapilan ¢alismada deney
ve kontrol grubunda yer alan O6grencilerin rastgele dagilma imkani olmadigindan, yari deneysel
desenlerden esitlenmemis gruplarla 6n-test son-test modeli kullanilmistir [15]. Calismaya baslamadan
once, deney grubundaki 6grenciler dorder kisilik gruplara ayrilmistir. Daha sonra deney ve kontrol
gruplarina basari testi ve tutum anketi On-test olarak uygulanmis ve gruplarin hazir bulunusluklar
belirlenmistir. Gelistirilen matematiksel modelleme etkinlikleri deney grubunda grup c¢alismasiyla
uygulanirken, kontrol grubunda hi¢bir miidahalede bulunulmamistir. Uygulama sonunda deney ve kontrol
gruplarina basari testi ve tutum anketi son-test olarak uygulanmustir.

2.2. Arastirmanin Orneklemi

Bu ¢alismanin evrenini, Elazig ilinde bulunan biitiin ortaokul 8. sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Orneklemini ise, farkl iki okuldan segilen iki ortaokul 8. simf dgrencileri olusturmaktadir. Bu smiflardan
biri deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak atanmistir. Deney grubunda 20 6grenci, kontrol grubunda
18 6grenci bulunmaktadir.

2.3. Veri Toplama Araclariin Gelistirilmesi

Bu ¢alismada, veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen basar testi ve tutum
anketi on-test ve son-test olarak uygulanmistir. Yapilan literatiir taramasi sonucu arastirmaci tarafindan
30 soruluk bir basar testi hazirlanmistir. Hazirlanan basari testinin 150 6grenciye pilot uygulamasi
yapilmis ve testin gegerlilik ve giivenirligine bakilmustir. 5 soru testten ¢ikarilarak geriye kalan 25 soru
alaninda uzman 3 akademisyene ve 2 6gretmene inceletilerek kapsam gecerliligi saglanmistir. Tutum
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anketi ise, ilk etapta 30 maddeden olusmustur. 150 &grenciye uygulandiktan sonra gegerlilik ve
giivenirlikleri hesaplanmistir. Gegerliligi ve gilivenirligi diisiik 8 madde anketten ¢ikarilmistir. 22 madde
kalan anketin son hali alaninda uzman 4 egitimciye inceletilerek kapsam gegerliligi saglanmaya
calisilmugtir.

2.4. Verilerin Analizi

Bu ¢aligmada uygulanan basari testi ve tutum anketinden elde edilen veriler SPSS paket program
ile analiz edilmis ve sonuglar yorumlanmustir.

3. BULGULAR VE YORUMLAR:
3.1. Basar Testine iliskin Bulgular

Uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarina basar1 testi On-test olarak uygulanmis ve
ogrencilerin On-testten almis olduklart puanlar Mann Whitney U-testi ile incelenmistir. Elde edilen

sonuclar Tablo 1’te sunulmustur.

Tablo 1. Gruplarm On-Test Basar1 Puanlarina Iliskin Sonuglar

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney 20 15.07 226.00 106.000 781
Kontrol 18 15.93 239.00

Tablo 1 incelendiginde deney grubunun sira ortalamasi 15.07 ve kontrol grubunun sira
ortalamasi 15.93 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol grubu arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli
olmadig saptanmigtir (U=106.000; p>.05). Bu bulguya bagli olarak uygulama 6ncesinde gruplarin basar1
yoniinden birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Uygulama sonunda gruplarin on-test ve son-testleri arasinda bir degisim olup olmadigina
bakilmistir. Bunun igin her bir grubun dn-test ve son-test puanlarina gére Wilcoxon Isaretli Siralar testi
yapilmistir. Deney grubunun 6n-test ve son-test puanlarima iliskin yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar testi
sonuglari Tablo 2’da verilmistir.

Tablo 2. Deney Grubunun On Test ve Son Test Basar1 Puanlarina iliskin Sonuglar

Son test-On test N Sira Ortalamast | Sira Toplami z p
Negatif Sira 0 .00 .00 -3.421 .001
Pozitif Sira 20 8.00 120.00

Esit 0

Tablo 2 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda on test ve son test
puanlart arasinda anlamli bir fark oldugu gorilmektedir (z= -3.421; p<.01). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gdzlenen bu farkin pozitif siralar, yani son-test puant lehinde
oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n-test ve son-test puanlarindaki degisimin anlamli olup
olmadigma anlamak i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3. Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Basar1 Puanlarina {liskin Sonuglar

Son test-On test N Sira Ortalamasi | Sira Toplanu z p
Negatif Sira 0 .00 .00 -3.066 .002
Pozitif Sira 13 6.00 66.00

Esit 5
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Tablo 3 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda 6n test ve son test
puanlari arasindaki farkin istatistiksel anlamda anlamli oldugu gériilmektedir (z=-3.066; p<.01).

Uygulama bitiminde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin son test puanlari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in Mann Whitney U-testi uygulanmistir. Elde edilen
sonuclar Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Gruplarin Son-Test Basar1 Puanlarina Iliskin Sonuglar

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney 20 22.43 336.50 8.50 .000
Kontrol 18 8.57 128.50

Tablo 4 incelendiginde deney grubunun sira ortalamasi 22.43 ve kontrol grubunun sira
ortalamasi 8.57 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol grubu arasindaki farkin istatistiksel acidan 6nemli
oldugu goriilmiistiir (U=8.50; p<.05). Sira ortalamasi dikkate alindiginda, deney grubunun, kontrol
grubuna gore basar1 puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

3.2. Tutum Testine Iliskin Bulgular
Uygulama baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarina tutum testi 6n-test olarak uygulanmis
ve O0grencilerin 6n-testten almis olduklar1 puanlar Mann Whitney U-testi ile incelenmistir. Elde edilen

sonuglar Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Gruplarin On-Test Tutum Puanlarina iliskin Sonuglar

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney 20 18.30 274.50 70.500 .081
Kontrol 18 12.70 190.50

Tablo 5 incelendiginde deney grubunun sira ortalamasi 18.30 ve kontrol grubunun sira
ortalamasi 12.70 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol grubu arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli
olmadigi saptanmistir (U=70.500; p>.05). Bu bulguya baglh olarak uygulama 6ncesinde gruplarin tutum
yoniinden birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Uygulama sonunda gruplarin 6n-test ve son-testleri arasinda bir degisim olup olmadigina
bakilmistir. Bunun igin her bir grubun dn-test ve son-test puanlarina goére Wilcoxon Isaretli Siralar testi
yapilmistir. Deney grubunun &n-test ve son-test puanlarina iliskin yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar testi
sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney Grubunun On Test ve Son Test Tutum Puanlarina Iliskin Sonuglar

Son test-On test N Sira Ortalamast | Sira Toplami z p
Negatif Sira 0 .00 .00 -3.317 .001
Pozitif Sira 17 7.50 105.50

Esit 3

Tablo 6 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda on test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z= -3.317; p<.01). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar, yani son-test puani lehinde
oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin on-test ve son-test puanlarindaki degisimin anlamli olup

olmadigma smmak i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Elde edilen sonuclar Tablo 7°de
verilmigtir.
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Tablo 7. Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Tutum Puanlarina fliskin Sonuglar

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplami Z p
Negatif Sira 5 8.63 34.50 -1.133 .257
Pozitif Sira 11 7.05 70.50

Esit 2

Tablo 7 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda 6n test ve son test
puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig goriilmektedir (z=-1.133; p>.01).

Uygulama bitiminde deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin son test puanlari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek igin Mann Whitney U-testi uygulanmisgtir. Elde edilen

sonuglar Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Gruplarin On-Test Tutum Puanlarima Iliskin Sonuglar

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney 20 19.57 293.50 51.50 011
Kontrol 18 11.43 171.50

Tablo 8 incelendiginde deney grubunun sira ortalamasit 19.57 ve kontrol grubunun sira
ortalamasi 11.43 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol grubu arasindaki farkin istatistiksel agidan
anlamli oldugu goriilmiistiir (U=51.50; p<.05). Sira ortalamasi dikkate alindiginda, deney grubunun,
kontrol grubuna gore matematige yonelik tutum puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4. SONUCLAR VE ONERILER:

Bu boliimde, arastirma bulgularina bagl olarak elde edilen sonuglar iizerinde durulmus ve bu
sonuglar dogrultusunda bazi 6nerilerde bulunulmustur.

4.1. Sonuglar

2005-2006 egitim-6gretim yilinda uygulamaya konulan yeni ilkdgretim matematik &gretim
programinda problem c¢dzebilen, ¢oziimlerini paylasabilen, yasaminda matematigi kullanabilen ve
matematige karst olumlu tutum gelistirebilen bireylerin yetistirilmesine 6nem verilmistir. Bununla
birlikte, bu uygulamaya konulan matematik programinda modellemenin 6nemi vurgulanmakta ancak
etkinliklere bakildiginda matematiksel modelleme etkinliklerine yeteri kadar 6nemin verilmedigi ve
etkinlik agisindan yeterli olmadig1 goriilmektedir [20]. Ayrica matematiksel modelleme ile ilgili yapilan
literatiir taramasinda yeteri kadar ¢alisma yapilmadigi ve bu alanda eksikliklerin oldugu tespit edilmistir.
Bu nedenle, ortaokul 8. sinif 6grencilerine matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandigi ve
ogrencilerin matematik basar1 ve tutumlarimin incelendigi bu ¢aligmanin dnemli oldugu diistiniilmektedir.

Bu ¢alismada, deney ve kontrol gruplart olusturulmustur. Deney grubuna matematiksel
modelleme etkinlikleri grup ¢alismasi esliginde uygulanirken, kontrol grubuna hicbir miidahalede
bulunulmamistir. Deney ve kontrol gruplarinin matematiksel basarilari i¢in uygulanan 6n-test ve son-
testlerinin sonuglarina bakildiginda deney grubunun basarisinin kontrol grubunun basarisindan daha
yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. [4] [6] [10] [24] yaptiklar1 galismalardan elde ettikleri sonuglar bu
caligmanin sonucuyla oOrtiigmektedir. Bununla birlikte bu caligmada, deney ve kontrol gruplarinin
matematige karsi tutumlarini incelemek icin deney ve kontrol gruplarina tutum anketi 6n-test ve son-test
olarak uygulanmistir. Uygulanan On-test ve son-test sonuglarma bakildiginda deney grubundaki
matematige karsi tutumdaki olumlu artisin, kontrol grubundaki artistan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. [4] [6] [7] yaptiklar1 ¢alismalarin sonuglari bu ¢aligmanin sonucunu desteklemektedir.
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Ayrica bu etkinliklerle, 6grencilerin matematik ile giinliikk yasam arasindaki iliskiyi fark etme
diizeylerinin, 6grencilerin agiklama yapma, manipiile etme, tahminde bulunma ve dogrulugunu saglama
gibi iist diizey diislinme becerilerinin geligebilecegi gorilmiistiir ki bu sonug [11] de yaptig1 ¢aligmanin
sonucu ile oOrtigsmektedir. [17] model olusturma etkinlikleri yardimiyla &grencilere gergek hayat
problemlerini tanimlama, a¢iklama, yorumlama, varsayimlara dayali olarak farkli ¢6ziim yollar1 tiretme
veya Uriin tasarlama yetenekleri kazandirilabildigi ve gelistirilebildigini belirtmislerdir. Matematiksel
modelleme siirecinde &grenciler aktif olup ezbere islem degil, yaparak yasayarak ogrenmektedirler,
boylece bilgilerin kaliciligi da saglanmis olmaktadir [17].

Matematiksel modelleme etkinliklerinin  kullanilmasi, &grencilerin ~ gilinliilk  hayatta
karsilasabilecekleri problem durumlarinda matematikten yararlanma olasiliklarini arttirabilecegi
sonucuna ulasilmis olup, bu sonug bir ¢ok aragtirmacinin gériisiine paralel olarak elde edilen bir sonugtur

[4] [8] [19] [26].
4.2. Oneriler

Bu tiir calismalar diger sinif diizeylerinde yapilarak 6grencilerin matematik basarisi ve tutumlari
olumlu yonde gelistirilebilir. Matematiksel modelleme becerilerine programlarda daha fazla yer verilerek
ogrencilerin gergek hayat durumlarinda nasil davranmasi gerektigini 6grenmeleri saglanabilir. Ogrenciler
matematiksel modelleme etkinlikleri ile g¢aligmalar yapilirsa matematiksel diislinme becerilerini
gelistirebilir ve daha iist diizey diisiinme becerileri kazanabilirler. Ogretmenlere hizmet igi egitim ve
seminerlerle matematiksel modelleme yaklasimi kazandirlabilir. Ogretmen adaylari igin {iniversitedeki
Ogretim programina matematiksel modellemeyi 6gretmeye yonelik dersler konulmalidir. Matematiksel
modelleme etkinlikleri sinif ortaminda uygulanacagi zaman bu etkinliklerin olabildigince farkli giinliik
yasam baglamlarindan secilmesine dikkat edilmelidir. Ogrenciler ne kadar ¢ok degisik durumla
kargilagirsa matematigi giinliik yasamla iliskilendirme becerileri o kadar geligsmis olur. Matematiksel
modelleme etkinlikleri grup calismasi seklinde diizenlenerek yeni ¢alismalar yapilabilir. Bu sayede
Ogrenciler tartigma ortami iginde birbirinden fikir aligverisi yapma imkan1 bulabilirler.
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