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Ozet

Bu calismada, Egitim Fakiiltelerinin Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda okutulan
Genel Biyoloji  Laboratuvar Dersinin, fen oOgretimindeki Onemi, uygulamadaki
aksakliklar ve karsilagilan sorunlara yonelik literatiirde yer alan calismalar dokiiman
incelemesi teknigi ile analiz edilmistir. Arastirma neticesinde elde edilen bulgular
dogrultusunda problemin daha ¢ok laboratuvar kosullarinin, deney malzemelerinin, ders
saatlerinin yetersizliginden ve 6gretmenlerin ve dgrencilerin laboratuvara karsi olumsuz
tutum ve kaygilarindan kaynaklandigi anlasilmistir.Bu bu c¢alismada 25 arastirmanin
bulgulart kullanilmistir.

Anahtar Sozciikler: Fen egitimi, genel biyoloji laboratuvari, deney malzemesi,
uygulama siiresi

DIFFICULTIES ENCOUNTERED IN THE COURSE OF
GENERAL BIOLOGY LABORATORY IN SCIENCE EDUCATION

In this study, the literature about the importance, the deficiencies in the
application and the problems encountered in General Biology Laboratory course
thought in the Department of Science Education of the Faculties of Education, were
analyzed by document examination technique. As a result of the research, it was
found that the problem was mostly caused by the lack of laboratory conditions,
laboratory materials, hours of lectures and the negative attitudes and concerns of
teachers and students towards the laboratory. In this study, 25 research findings
were used.

Keywords: Science Education, general biology laboratory, experiment material,
application time

Giris

Fen egitiminde asil amag, bireylerin fiziki dlemin isleyisine dair anlayislarii belirli ilkeler
etrafinda gelistirmek ve bu sekilde dogay1 agiklama ve gelecekle ilgili kestirimlerde bulunma
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adma yapilacak girisimlere siireklilik kazandirmaktir. (1). Laboratuvarlar, fen derslerinde,
demonstrasyon ve deney gibi bilimsel ¢alismalarin ve uygulamalarin yapildigi, amaca yonelik
0zel malzemelerle donatilmig calisma yerleri veya 6zel dersliklerdir (2). Yaparak, yasayarak
o0grenme; derin izli, uzun siire kalicidir, genelleme olanagi saglar, yaraticilig tesfik eder,
problem ¢ozme yetenegini gelistirir (3). Laboratuvar ortamlar1 aracilifiyla Ogrenciler
kavramsal Ogrenmeyi rahatlikla gergeklestirebilmekte, etkili O0grenme {irtinleri ortaya
cikarabilmekte ve Dbilissel gelisimlerini sergileyerek vyapict ve sosyal iliskiler
kurulabilmektedirler (4-8).

Ogretmen egitiminde laboratuvar uygulamalarmin amaci, dgretmen adaylarinm ilgi ve
merakini arttirmak, yaratici diisiinme, elestirel diislinme ve problem ¢d6zme becerilerini
gelistirmek, kavramsal gelisimlerini desteklemek, veri toplama, gozlem yapma, sonuglari
yorumlama gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek ve laboratuvar kullanimina ydnelik
becerilerini gelistirmektir. (9-10).

Laboratuvar calismalarinin olumlu etkilerine ragmen problem ¢dzme, sorgulama, bilimsel
stire¢c becerileri gelistirme gibi becerilerin olusumunu engelleyen bazi 6nemli sebepler
bulunmaktadir. Bu sebeplerden bazilar1 zaman yetersizligi, uygulama yerinin fiziksek
yetersizligi, zaman yetersizliginden dolay1 6grencilerin her birine bizzat deneyleri yapamamasi
ve deney malzeme eksikligi olarak siralanmaktadir (11-13). Bazi arastirmalarda, 6gretmenlerin
laboratuvarlarda deneyleri uygulama konusunda yeterli bilgi ve becerilere sahip olmadigi da
tespit edilmistir.( 14-15).

Egitim Fakiiltelerinin Fen Bilgisi Egitimi Anablim Dallarinda toplam 18 saat laboratuvar dersi
bulunmaktadir. Genel Biyoloji laboratuvari Dersi {igiincii ve dordiincii yariyilda ikiser saat
uygulanmaktadir (Tablo 1). Genel Biyoloji Laboratuvari I dersinde, temel laboratuar kullanim
teknikleri, laboratuar giivenlik 6nlemleri, mikroskobun tanitilmasi, kullanimi, hiicre yapisinin
incelenmesi osmoz, difiizyon olaylarmin gézlenmesi, bitki ve hayvan hiicresi incelenmesi,
karsilastirilmasi, hiicre boliinmesi ve sathalarinin incelenmesi, hayvansal ve bitkisel dokularin
incelenmesi, bitkinin gelisim safhalarinin incelenmesi, ¢icekli bitkilerin kisimlarinin
incelenmesine yonelik deneyler bulunmaktadir. Genel Biyoloji Laboratuvar II dersinde ise,
bitkilerde fotosentez olaymin, fotosenteze etki eden etmenlerin, tek hiicreli canlilarin ve
dokularin incelenmesi, farkli doku Orneklerinin karsilastirilmasi, canlilarin laboratuar
ortaminda yetistirilmesi, canlilarin embriyonik gelisim evrelerinin incelenmesi (kurbaga,
civeiv), canlilarda solunum olayinin gozlenmesi, kan hiicrelerinin incelenmesi, kan gruplarinin
tespiti, besinlerde karbonhidrat, yag ve proteinlerin tespitine yonelik deneyler bulunmaktadir
(16). Derslerin igeriklerine bakildiginda deneylerde daha ¢ok mikroskop kullanilmasi gerektigi
goriilmektedir.

Fen laboratuvarlar dersleri icerisinde, biyoloji laboratuvarlarini digerlerinden ayiran en temel
unsur, gozle gorillemeyen pek ¢ok biyolojik canlinin (bakteri, maya, terliksi hayvan, amip vb.)
ve yapinin (hiicre, doku) nesnenin incelenebilmesine olanak tanimasidir (16). Biyoloji
laboratuvarlarinda daha ¢cok mikroskobik ¢aligmalara yer verilmekte ve buna dayali olarak da
151k mikroskoplarina bagvurulmaktadir (17). Biyoloji laboratuvarlarinda 151k mikroskoplarinda
ogrenciler goriintiiyii bulmakta ve bulduklar1 goriintiiniin seklini ¢izmektedirler. Fakat
ogretmen adaylarinin mikroskopta bulduklar1 goriintiileri dogru bir sekilde ¢izememeleri ve
¢izim yaparken c¢ok fazla zaman kaybetmeleri nemli bir sorundur. (18). Ogrencinin
laboratuvar ders konusuyla ilgili teorik bilgiyi eksik 6grenmesi de uygulama esnasinda
karsilagilan sorunlardandir.
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Teori Uygulama Kredi Yariyil
GENEL FiZiK LAB. I 0 2 il l,
GENEL FiZIK LAB. II 0 2 il 2.
GENEL KIMYA LAB. I 0 2 il l,
GENEL KIMYA LAB. II 0 2 il 2.
GENEL FiZIK III LAB. 0 2 il 3.
GENEL BiYOLOJi LAB I 0 2 il 3.
GENEL BiYOLOJi LAB. 0 2 il 4,
1
FEN OGRETIMI LAB. 2 2 3 5.
UYGULAMALARI |
FEN OGRETIMIi LAB. 2 2 3 6.
UYGULAMALARI 11

Tablo 1: Fen Bilgis Egitimi Anabilim Dalinda Laboratuvar Dersleri
Yontem

Bu calismada, arastirmaya dahil edilen ¢aligmalar dokiiman incelemesi teknigi ile analiz
edilmistir. Arastirma kapsaminda fen egitiminde genel biyoloji laboratuvar uygulamalarina
yonelik literatiirde yer alan ¢alismalar derlenmistir. Calismada basili ve online dergiler ile
birlikte YOK tez veri tabani taranmis ve 1994 ile 2017 yillar1 arasinda yayrmlanmis makale,
bildiri ve yiiksek lisans tezi olmak iizere toplam 26 arastirmanin bulgulart kullanilmstir.

Tartisma ve sonuclar

Laboratuvar uygulamalar1 6gretmen egitiminde dnemli bir role sahiptir ve aragtirmalar
laboratuvar uygulamalarimin 6grencilerin bilgi ve becerilerini arttiracagini  ve 6zyeterlik
algilarin1 destekleyecegini ortaya koymaktadir (7). Laboratuvar dersleri egitim-6gretim siireci
icerisindeki teorik bilginin daha kolay anlagilmasini saglar. Fakat 6gretmenlerin laboratuvar
uygulamalan ile ilgili yetersiz bilgi (teorik olarak 4 saat okutulan genel biyoloji dersi
laboratuvar dersinin tamamlayicisidir) ve beceriye sahip olmalari, 6gretim programlarinin
laboratuvar uygulamalarina yeteri kadar zaman ayirmamasi, laboratuvar uygulamalari i¢in
yeterli malzemelerin temin edilememesi ve smif mevcutlarinin kalabalik olmasi ve
laboratuvarda yeterli alanin olmamasi1 gibi bazi sorunlar ve zorluklar, ilkogretim ve orta
ogretimde laboratuvar uygulamalarimin verimliligini olumsuz yonde etkiledigi ifade
edilmektedir. Literatiirde bu konu ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde laboratuvar
uygulamalarinda karsilasilan giigliikler, fiziki sartlarin yetersizligi (laboratuvar alaninin
yetersizligi), laboratuvarda ders goren Ogrenci sayisinin fazla olmasi, deney malzemesi
eksikligi, uygulama elemaninin yetersizligi, ders saatinin yetersizligi Ogretmenlerin ve
ogrencilerin laboratuvara karsi olumsuz tutum ve endiseleri oldugu belirlenmistir (19). Bu
durum daha ¢ok konuya, laboratuvar arag-gereclerine hakim olmama ve laboratuvar
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uygulamalarinda deneyimsiz olmaktan kaynaklanmaktadir. Daha o6nce Aydogdu (20)
tarafindan da ifade edilen, uygulama yapilacak konudaki teorik bilgi eksikliginin, ¢alismanin
basarili olma olasiligini diistirecegi gergegi laboratuvar kullanimina yonelik endise ve olumsuz
tutumlarin nedenini ortaya koymaktadir. Arastirmalar 6gretmenlerin ve d6gretmen adaylarinin
ara¢ gerecleri tanima ve kullanma konusunda da bazi eksiklikleri bulundugunu gostermektedir
(21-23, 15).

Okullarda 6grencilerin biyoloji konularini daha iyi anlayabilmeleri igin teorik bilgiyi daha iyi
kavramalarimi saglayacak deneylerin yapilmasi gerekmektedir. Deney yaparak veya maket
iizerinde konular1 anlasilir hale getirmek i¢in de  fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yetistirildikleri kurumlarda oldukga iyi bir laboratuvar egitimi almasi gerekmektedir.Yapilan
deneylerin video gosterimleri veya mikroskop goriintiilerinin 6grenciler tarafindan g¢ekilip
kaydedilmesi alternatif bir yontem olabilir. Ders saatlerinin artirilmasi , her laboratuvarda en
az bir tane kamerali mikroskobun olmas1 yasanan giicliikleri azaltilmas1 yoniinde 6nemli bir
adimdir. Mikroskopta tespit edilen goriintiiniin ¢izilmesi ve seklin kisimlarinin gosterilmesi
genel biyoloji laboratuvar dersinde kalici 6grenme agisindan 6nemlidir. Dersin bazi konu
basliklarinda ise 6rnegin solunum sistemi gibi konularda hem var olan maket {izerinde gosterim
yapilmasi hem de 6grencilere ekonomik malzemelerden yaraticiliklarimi kullanarak maket
model olusturmalarini istemek, 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastiracaktir. Yapilan bir
arastrma sonucunda, “Tahmin-Gozlem-Ag¢iklama (TGA)” stratejisine dayali olarak
gergeklestirilen Genel Biyoloji Laboratuvar etkinliklerinin, 6gretmen adaylarinin tahmin,
gozlem ve agiklama bilimsel siire¢ becerilerini haftalik olarak gelistirdigi ve akademik
basarilarini olumlu yonde etkiledigi ortaya konmustur (24).

Sonug olarak, fen blgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar derslerine karsi istekli ve olumlu
tutum iginde olmalari, fakiiltelerde fiziki olarak iyilestirilmis laboratuvar imkanlar1t ve
artirllmis ders saatlerinin yaninda, 6grencilerin iiglincii ve dordiincii yarilda okutulan genel
biyoloji derslerini de iyi 6grenmeleri de baglidir.
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