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In this study, a computer program has been developed which solves these
problems by writing algorithms for some popular mathematical problems.
One of these popular problems is the problem known as the chessboard and
wheat grain legend. The second is the problem of calculating the area under
the curve for a given equation for a given function. Finally, in Mathematics,
Algorithms have been developed to find primes known as prime numbers,
Tau numbers, Fibonachi numbers, and perfect numbers. The most popular
visual program development tools were Visual Basic6 compiler. In the
following section, the algorithm steps are explained for each problem;1-
Prime Numbers: Only positive integers greater than 1 can be divided into 1
and 1 itself..2- Tau Numbers: If a number is fully divided into exact numbers
that divide itself, this number is called the Tau number. Algorithm
development is a mathematical thinking system. Algorithm development
training Fibonacci numbers: The Fibonacci sequence is a number sequence
consisting of the result of each counting with the preceding one. When these
sequential numbers in this way are compared with each other, the golden
ratio arises, that is, a number is obtained by dividing itself into the previous
number, which is getting closer to the golden one. Should be given in
education. Because; It is the part of life, it gives the habit of carrying out its
actions by thinking and planning, not aware of the individual, It is possible
to give real life examples at the student level, Gain the ability of interpreting
from the accustomed to the preparatory course, even if it is not compulsory,
elective course should be added. In this context, "Qualitative and
quantitative studies of affect the student's attitude towards the lectures and
the achievements of the algorithm developing students can be done.

Key words: Algorithm-Education, Mathematics, Multiple Intelligence
Fields, Thinking
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ALGORITMA GELISTIRME CALISMALARI VE EGIiTIMDEKI YERI

Bu ¢aliymada bazi popiiler matematik problemleri icin algoritmalar
vazilarak bu problemleri ¢ozen bir bilgisayar programi gelistirilmistir. Bu
popiiler problemlerden ilki satrang tahtast ve bugday tanesi efsanesi olarak
bilinen problemdir. Ikincisi fonksiyonu verilen bir denklem icin belirli
aralikta egri altinda kalan alanmin hesaplanmasi problemidir. Son olarak
matematikte 6zel sayilar olarak bilinen Asal sayilar, Tau sayilari, Fibonachi
sayilart  ile  Miikemmel  sayilart  bularak listeleyen  algoritmalar
gelistirilmistir.

Calisma kapsaminda en popiiler gorsel program gelistirme araglarindan
Visual Basic6 derleyicisi kullamilmistir. Takip eden boliimde her problem
icin algoritma adimlart agiklanmistir; Asal Sayilar: Sadece kendisine ve 1
sayisina boliinebilen 1'den biiyiik pozitif tam sayilardwr. 2-Tau Sayilari: Bir
sayi, kendisini bolen tam sayilarin adedine de tam béliiniiyor ise bu sayiya
Tau sayisi denir. 3- Fibonachi Sayilari: Fibonacci dizisi, her sayimin
kendinden oncekiyle toplanmasi sonucu olusan bir sayt dizisidir. 4-
Miikemmel sayilar: sayilar teorisinde, kendisi hari¢ pozitif tam bélenlerinin
toplami kendisine egit olan sayiya miikemmel say1 denir. 5-Satrang tahtasi ve
bugday tanesi problemi: Bir satrang¢ tahtasinda birinci kareye bir bugday,
ikinci kareye 2 bugday, iiciincii kareye 4 bugday seklinde her kareye
kendisinden bir onceki karedeki bugday sayisinin iki kati bugday konularak
tiim tahtaya konulan bugdaylarin sayisini bulan yaygin bilinen bir
problemdir.6-Egri altinda kalan alanin hesaplanmasi: Algoritma gelistirme
matematik tabanli bir diisiince sistemidir. Egitimde algoritma gelistirme
egitimleri verilmelidir. Ciinkii; hayatin par¢asidir, bireyin farkinda olmadan
degil, diisiinerek ve planlayarak eylemlerinin yerine getirme aliskanlig
kazandirir, Ogrenci  seviyesinde gercek hayattan ornekler vermek
miimkiindiiv, Hazira alismaktan ziyade yorumlama yetenegi kazanir, zorunlu
olmasa da se¢meli ders eklenmelidir. Akil yiiriitme becerilerinin
gelistirilmesinde, ¢oklu zeka alanlarindan olan mantik/matematiksel zeka
(logical/mathematical intelligence) zeka& turlnin belirlenmesinde ve
gelistirilmesinde  algoritma  gelistirme ¢alismalarinin - énemli  oldugu
soylenebilir. Bu konuda “Egitimde algoritma gelistirmenin ogrencinin
derslere karst tutumunu ve basarilarina etkisi inceleyen nitel ve nicel

calismalara yapilabilir.

Anahtar Kelimeler:Algoritma-Egitim, Matematik, Coklu zek4 alanlari,

Diisiinebilme
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1. Giris

Matematik dogru ve sistemli diisiinebilme yetenegi kazandiran bir bilimdir. Bu y6nii ile hayatin
her alaninda gereklidir (Inan,2006).Matematik, diisiinmeyi gelistirdigi bilinen en énemli araglardan
biridir. Bilindigi gibi insan1 diger canlilardan ayiran temel 6zelligi diisiinebilme, olaylardan anlam
cikartip kosullar1 kendine uygun olarak yeniden diizenleyebilme yetenegidir. Bu nedenledir ki
matematik egitimi temel egitimin 6nemli yap1 taglarindan birini, belki de en 6nemlisini olugturur[1].
Hayatta karsilagilan problemlere ¢6ziim ararken dogru ve sistemli diisiinceler bizi ¢6zliime
yaklastirirken aksi halde ¢6ziim ¢ok zor ve zaman alan bir siirece veya ¢oziimsiizliige dogru bizi
stiriikler. Bu konuda atilacak adimlarin bir muhasebesi veya bir ¢izelgesi cizilirse, atilan adimlarin
dogrulugu veya gereksizligi acik¢a goriilebilir. Bir adresi bile ararken c¢izilen krokinin dogrulugu
zaman kaybina neden olmadan bizi adrese ulagtiracaktir. Basit bir krokinin bile etkili oldugu bu
durumlarda, daha ayrintili adimlar1 kapsayan algoritmalar karmasik problemlerin ¢oziimiinde bize
yararli olacaktir. Bu o6zelligine ek olarak ¢agimizin geregi olan hizli problem ¢6zme g¢alismalarina
biiyiik katki saglayan bilgisayar destekli programlar ¢alismalarimiza hiz katmaktadir[2,3]. Bilgisayar
teknolojisine yapilan itirazlardan biri problemi hizli ¢6zmesine ragmen nasil c¢ozildigi
bilinmemektedir. Buda ezbere 6grenmeye neden oldugudur. Halbuki bilgisayar giiciini kullanarak
adim adim 6grenme saglanabilir. Bu konuda bize yardimci olabilecek bilgisayar programlart vardir.
Bilgisayar programlarimi kullanmadan once algoritma gelistirme mantigin1 ve gerekliliginin farkina
varmamiz gerekir[4]. Bu Konuda bilisimsel diisiinme becerilerimizi gelistirici egitim ¢alismalarina
daha fazla agirlik verilmesi gerektigi sdylenebilir. Clinkii ¢agimizda bilisimsel diiginme yontemi
(Computationl Thinking) sadece bilgisayar miithendislerinin isi degil basta egitim olmak Uzere tlim
alanlarda, insanlarin giinlik yasamda karsilastiklar1 problemleri ¢6zme yeteneklerini gelistirmede
etkin rol oynamaktadir[5]. Bu nedenle, ¢agimizin ¢ocuklarini gelecege hazirlarken rehberlik gorevi

edinen 6gretmenlerin yeni 6grenme teknikleri gelistirmesi gerekir.

Bilisimsel diisiinme becerisine sahip olan bir birey;

1-Problemleri bilgisayar veya baska bir ara¢ kullanarak ¢6zmeyi saglayacak sekilde formiile edebilir,
2-Veriyi mantiksal olarak organize edebilir ve analiz edebilir,

3-Veriyi model veya simiilasyonlar gibi soyutlastirmalar yolu ile gosterebilir,

4-Algoritmik diisiinme yolu ile cevaplar1 otomatiklestirebilir,

5-Olas1 c¢oziimleri, olast asamalar1 ve kaynaklart en etkili ve verimli sekilde birlestirerek
tanimlayabilir, analiz edebilir ve uygulayabilir,

6-Bu problem ¢6zme siirecini diger farkli problem durumlarina transfer edebilir ve genelleyebilir[6].

Baz1 6zel okullarda, Bilisimsel diisiinme becerisini gelistirici Algoritma ¢alismalarina énem
veren giizel uygulamalara rastlanmasina (kodlama saati : fikir tretebilen ve teknoloji kullanan uretken
bireyler olarak yetismesini hedeflenmektedir) ragmen iilke genelinde uygulamalarin zayif kaldigi,
teknik meslek liselerinin disinda algoritma gelistirme derslerinin olmadig: yiiksekokullarda ise sadece
bilgisayar boliimlerinde bu dersin oldugu goriilmektedir. PISA smavlarinda, Tiirkiye’nin sinava
katilan diger OECD iilkeleriyle olan basar1 siralamasi hakkinda bilgi verilmistir. 2003, 2006 ve 2009
yillarma ait sonuglara bakildiginda “okuma becerileri, matematik ve fen alanlarinda” Tiirkiye seviye
olarak alt siralarda yer almaktadir. Elbette ki bu durum egitim sistemimizdeki eksikliklerimizden ve

aksakliklardan kaynaklanmaktadir[7]. Bunun nedenlerinden biriside ezbere dayali uygulamalarin
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inatla stirdiiriilmeye ¢aligilmasidir. Cilinkii anlamadan sorgulamadan kisa yoldan basari elde etme hem
ogrencilerin hem de Ogretmenlerin kismen hesabina gelmektedir. Bu sonugta uygulanan merkezi

sistem sinavlarinda rolii vardir. Durum uluslararasi normlarla ortaya ¢ikmaktadir.

Bu konuda; 6grencilerin bilisimsel ve algoritmik diisiinme becerileri gelistirmelerini, bilgi ve
iletisim teknolojilerinin aktif birer kullanicis1 olmalarimi, fikir tretebilen ve fikirlerini teknoloji
kullanarak hayata gegirebilen, iiretken bireyler olarak yetistirilmesi amaci ile Dikkati algoritma
caligmalarina ¢ekmek icin gelistirilen bazi algoritma gelistirme ¢alismalarinin tanitimini yapmaktir.
Stiphesiz ki degisik kademelerde farkli algoritma drnekleri verilebilir.

2. Algoritma Ornekleri

Bu caligmada matematik ile ilgilenenlerin yakindan bildikleri baz1 6zel sayilarin bulunmasi ve
popiiler birka¢c matematik probleminin ¢6ziilmesi gibi islemlerin ¢dzlimleri icin bilgisayar
programlama yontemi kullanilarak her bir ¢6ziim i¢in kullanilan diisiince yolu, ¢éziim adimlari,

algoritma ve nihayetinde kodlama ile ortaya ¢ikan program hakkinda bilgiler paylasilmistir.

Ozel sayilar olarak Asal sayilar, Chen sayisi, Tau sayisi, Fibonachi sayis1 ve Miikemmel say1
ornek olarak secilmistir. Popiiler matematik problemleri olarak ise satrang tahtasindaki bugday taneleri
problemi, sinirlar1 verilen bir fonksiyon denklemi ig¢in integral hesaplanmasi ve son olarak 2.
dereceden bir denklemin kdklerinin iki farkli yontem ile bulunmasi problemi segilmistir. Takip eden
boliimde s6z konusu sayilarin ve problemlerin ¢oziimlerinde kullanilan diisiince yolu, algoritma ve

kodlama ayrimntili olarak verilmistir.

2.1. Asal Sayilar

Bilindigi gibi sadece kendisine ve 1 sayisina boliinebilen 1'den biiyiik pozitif tam sayilara asal
sayilar denilmektedir. Oklid'den beri asal sayilarim sonsuz oldugu kabul edilir. Asal sayilar listeleyen
bir programin adimlar1 igin su sekilde diisliniilmiistiir;1’den baglayarak birer birer artirmak kosulu ile
pozitif tam sayilar1 degerlendirmeye al. Degerlendirmeye aldigin sayiy1, 1 den baslayarak kendisine
gelene kadar her sayiya bol, eger kendisinden ve birden baska bir sayiya tam bdliinmiiyorsa bu say1
asal sayidir.

Bu diisiince yolunu adim adim asagidaki gibi yazabiliriz;

1-Birden basla

2-n= say1

3-n tam sayisini kendisine kadar olan tam sayilara bol

4-eger tam boliiniiyor ise sayag 1 artir

5-tiim boliimlerin sonunda sayag =2 ise say1 asaldir (1 ve kendisi)

6-say1y1 yaz

7-sayac¢>2 ise devam et

8- Belirlenen son sayiya geldi mi? Evet ise dur hayir ise n saymini1 bir artir ve 2. adima git
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4| n, n++, 1000 |
|
4| m. m++, n |

evet

n/m=tamin/m}

N, asaldir

Sekill. Asal say1 bulma algoritmasi

2.2. Tau Sayilari

Tau sayist su sekilde tanimlanabilir; bir sayi, kendisini bdlen tam sayilarin adedine de tam
boliiniiyor ise bu sayiya Tau sayisi denir. Tau sayilarmi listelemek icin yapilan islem adimlar
asagidaki gibidir; Tau sayilarini listeleyebilmek icin 1’den baglanarak tam sayilar tek tek
degerlendirilip, her bir say1 kendisine kadar olan tam sayilara boliinerek, tam bdliinebildigi
degerlendirilir. Tam bdliinmesi durumunda bir saya¢ ile boliinme sayisi sayilir. Daha sonra tam
boliinenlerin sayis1 bu sayag sayesinde ortaya ¢iktiginda sayi, bu sayilan tam sayilarin adedine de tam
boliintiyor mu diye kontrol edilir. Bu sayag sayisina da tam boliiniiyor ise degerlendirmeye alinan say1
Tau sayisidir.

Bu diisiince yolunu adim adim asagidaki gibi yazabiliriz;

1- Birden basla

2-n= say1

3-n tam sayisini kendisine kadar olan tam sayilara bol

4-eger tam boliiniiyor ise sayag 1 artir

5-Saymin kendisine kadar olan sayilara bolme islemi bittiginde sayas son degerini al, saymin
kendisi sayag¢ degerine de tam béllintyor mu?

6-Evet ise n sayisini yaz, n sayisina bir ekle ve 1. adima git, degil ise n sayisina bir ekle ve

1.adima git
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n, n++, 1000

m, m++, n

eger
n/m=tam(n/m)

evet

t=t+1

eger
n/t=tam(n/t)

evet n, Tau sayisidir

m+1
n+1

Sekil 2. Tau sayis1 bulma algoritmasi

2.3. Fibonachi Sayilari

Fibonacci dizisi, her sayinin kendinden onceki sayi ile toplanmasi sonucu olusan bir say1
dizisidir. Bu sekilde devam eden dizide sayilar birbirleriyle oranlandiginda altin oran ortaya ¢ikar,
yani bir say1 kendisinden onceki sayiya boliindiigiinde altin orana gittik¢e yaklasan bir dizi elde
edilir. Fibonachi sayilarin1 listeleyebilmek i¢in yapilmasi gereken islem adimlari su sekilde

listelenebilir;

1-i=3
2-listenin birinci elemam 0, ikinci elemani 1
3-eger i, iki onceki ve bir 6nceki elemanlarin toplamina esit ise sonraki eleman i dir.

4-degilse i yi bir artir ve 3. adima git.
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f(1)=0
f(2y=1
I

i,i++, 30,000

eger
iI=f(Nn-2)»+f(Nn-1)

hawir

[yo= f))——

Sekil 3. Fibonachi sayilarini listeleme algoritmasi

2.4. Miikemmel sayilar

Sayilar teorisinde, kendisi hari¢ pozitif tam bolenlerinin toplami kendisine esit olan sayiya
miilkemmel say1 denir.

Algoritma:

1-Birden baslayarak, her turda bir artirarak bir say1 al

2-Sayiy1 kendisine kadar olan sayilara bol

3-Tam boluntyor mu? Evet ise bolenleri topla

4-Say1 kendisini bolenlerin toplamima da tam bdliiniiyor mu? Evet ise say1 milkemmel sayidir

hayir ise sonraki sayiya git

4| n, n++, 1000 |

evet eder

Sekil 4. Miikemmel say1 bulma algoritmasi
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2.5. Satrang tahtasi ve bugday tanesi problemi

Bir satrang tahtasinda birinci kareye bir bugday, ikinci kareye 2 bugday, iiciincii kareye 4
bugday seklinde her kareye kendisinden bir onceki karedeki bugday sayisiin iki kati bugday
konularak tiim tahtaya konulan bugdaylarin sayisini bulan yaygin bilinen bir problemdir.

Algoritma

1-1lk karede 1 den baslayarak her turda say1y1 bir artir

2-sonraki kareye bir oncekinin iki katin1 hesapla ve yaz

3-64. kareye gelince dur

TEazm s

dd1 ="

N—2X=., Nmn+—4+_, S
|
EB{im>~—b{mnm-—"1 ™22
I
waz, bO{rmn)
I

Sekil5.Satrang tahtasindaki bugdaylari sayan algoritma

2.6. Egri altinda kalan alanin hesaplanmasi

Ikinci dereceden bir f(x) fonksiyonu i¢in kullanicinin girecegi a ve b gibi iki smir degerin
arasinda kalan bolgedeki alami hesaplayan bir problemin ¢ozlimiidiir. Egri altinda kalan alanin
hesaplanmasi, ¢ok kiiciik (6rnegin 0.001) bir degeri dikdortgenin taban alani, x in f(x) iizerindeki
goriintlisii olan y degerini de yiikseklik kabul ederek c¢ok sayidaki ardigik dikdortgenlerden olusan
alan1 hesaplamaktadir.

Algoritma:

1-Fonksiyonu al

2-Sinir degerleri al

3-Sinir degerlerden baglayarak y degerini hesapla ve 0.001 artir

4- 0..1 ve y degerini ¢arparak kismi alani bul, kismi alani toplam alana ekle

5-sinira gelince toplam alani yaz, dur.
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oku, a, b
oku.lf(x}
x=a.;++.b
h=f|{:=<}
alan=|h*D.D‘l topla, alan

yaz, toplam alan

Sekil6. Verilen bir fonksiyon i¢in integral hesaplayan algoritma

2.7. ikinci dereceden bir denklemin koklerinin bulunmasi

Ikinci dereceden bir denklemin koklerinin bulunmasi icin islem adimlari asagidaki gibi

verilebilir;

1-ax"2+bx+c denklemi i¢in a,b ve ¢ degerlerini oku
2-delta hesapla

3-eger delta=0 ise bir ger¢ek kok vardir

4-eger delta>0 ise iki gergek kok vardir

5-eger delta<0 ise gercek kok yoktur

6-eger delta>0 ise kokleri hesapla ve yaz

ax"Za+bxx4+c=0
oku, a.b,c

| D=b" 24 a~c |

K1={-b+D"™ 1/ 2 {(Z27a)

KZ2={-b-D™1/2»»W{Z27a)

Sercek kdk yok| [ vaz=z. k1. k=2 |

Sekil7. ikinci dereceden bir denklemin koklerini bulan algoritma
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3. Sonuglar

Verilen 6rnekler dikkat edildigi gibi ilkogretim uygulamalari icermemektedir. Bu konuda bir 6zel
okulun sitesinden uygulamalar incelenebilir (Kodlamasaati.org veya kodlamasaati.tv)
Ayrica arastirmacilarda; her kademede ayri ayr1 olmak iizere kodlama gelistirme ¢aligsmalar1 yapilarak
Ogrencilerin derslerdeki basarilarina ve tutumlarina etkisi arastirilabilir. Algoritmalar bize islemleri
adim adim izleme ve kalic1 6grenme saglayabilir. Bu konuda sadece teknik meslek okullarinda degil
biitiin okullarda seviyelerine uygun algoritma gelistirme dersleri birakilmalidir. Ogrencilerin kendi
algoritmalarini gelistirebilmek igin teknoloji ve algoritma gelistirme kulupleri desteklenmelidir.
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