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Learning at a conceptual level is very important in science education. The
studies conducted show that the concepts of heat and temperature are
perceived as abstract and difficult to understand by students. The aim of this
study is to determine 10th grade high school students’ level of understanding
the heat and temperature concepts, misconception they have and lack of
knowledge. The research was conducted with 57 volunteer students studying
in the second term of 2015-2016 school year in a high school located in
Adyaman city center. A survey including 5 open-ended questions was used in
order to determine the students’ level of understanding on this topic,
misconception and lack of knowledge. The findings obtained in the study has
shown that high school students have misconceptions and lack of knowledge
such as constructing the heat and temperature concepts in their minds in a
different way, using heat and temperature concepts interchangeably in their
daily life and knowing that an object at 0 OC has no temperature and heat.
The results obtained in the study coincide with those conducted on this subject
before.
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LiSE OGRENCILERININ ISI VE SICAKLIK KAVRAMLARINI
ANLAMA DUZEYLERININ BELIRLENMESINE YONELIK BiR
CALISMA
Fen egitiminde kavramsal diizeyde 6grenmenin gergeklesmesi oldukg¢a
onemlidir. Yapuan c¢alismalar, i1s1 ve sicaklik kavramlarinin 6grenciler
tarafindan soyut ve anlasilmasi zor bir kavram olarak algilanmakta oldugunu
gostermektedir. Bu ¢alismanmin amaci, lise 10. sumf ogrencilerinin is1 ve
sicaklik kavramlar: anlama diizeylerini, sahip olduklart kavram yanilgilarin
ve bilgi eksikliklerini belirlemektir. Arastirma, 2015-2016 ogretim yili I1.
doneminde Adiyaman Il Merkezindeki bir lisede okumakta olan goniillii 57
ogrenciyle gerceklestirilmigstir. Ogrencilerin bu konudaki anlama seviyelerini,
kavram yanmilgilarim ve bilgi eksikliklerini belirlemek amaciyla 5 a¢ik-uglu
sorudan olusan bir test kullamildi. Arastirmada elde edilen bulgular, lise
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik kavramlarim zihinlerinde farkli bir bigimde
vapilandirdiklarini, giinliik hayatta isi ile sicaklik kavramalarin birbiri yerine
kullandiklarimi, 0 0C deki cismin sicakligimin ve isuin olmadigr gibi
yvanilgilara ve bilgi eksikliklerine sahip olduklarini gostermistir. Arastirmada
elde edilen sonuglar, bu konuda daha énce yapilmis olan ¢alismalarda tespit

edilen kavram yanilgilar: ve bilgi eksiklikleri ile uyusmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgisi, Lise dgrencileri, Is1 ve sicaklik, Fen

egitimi.

1. Giris

Bireylerin, yasadiklari dogayir tanimalar1 ve dogada meydana gelen olaylart bilimsel dil ile
aciklayabilmeleri i¢in fen kavramlarini bilimsel anlamlariyla 6grenmis olmalar gerekir. Yasamin tim
alanlarinda gerekli olan fen kiiltiiriiniin bireylere kazandirilabilmesi, fen derslerinde saglanacak olan
kavram 6gretiminin yeterliligi ile ilgilidir[1]. Kavram Tiirk Dil Kurumu sézliigiinde, nesnelerin veya
olaylarin ortak oOzelliklerini kapsayan ve ortak isim altinda toplayan genel tasarimi bigiminde
tamimlanmaktadir. Kavramlar, bireylerin 0grendikleri bilgileri siniflandirmalarii ve organize
etmelerini saglar[2]. Fen bilimleri i¢erisinde yer alan fizik egitiminde de kavramsal diizeyde 6grenmenin
gerceklesmesi olduk¢a 6nemlidir. Kavram 6gretimde siklikla karsilasilan sorunlardan biri olan kavram
yanilgilari, fen 6gretiminde 6grenci ve 6gretmenler i¢in sikint1 verici bir durumdur. Kavram yanilgisi,
bir kavramin bilimsel anlamiyla bireylerin kendi zihinlerinde olusturdugu anlamin uyusmazlig: seklinde
ifade edilebilir. Bireylerin yasadiklar1 diinyay1 anlamak ve olaylari agiklamak maksadiyla deneyimleri
sonucu edindikleri bilimsel olarak yanlis bilgileri kavram yanilgilar1 olarak tanimlarlar|[3].

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda da belirtildigi gibi, kavram yanilgilari, 6grencilerin fizigi 6grenmeleri
iizerinde engeller olusturmaktadir. Ogrencilerin  kavramlar1 dogru anlama ve dogru
degerlendirebilmelerinin dniindeki engellerden biri de farkli iki kavram ayniymis gibi algilamalaridir[4].
Bu duruma en iyi 6rneklerden birisi arastirma konusu olarak segilen 1s1 ve sicaklik kavramlaridir. Is1 ve

sicaklik kavramlar1 dogrudan goézlenemeyen soyut kavramlar olup, ¢evresel ortamda yasayan
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organizmayla iligkilidirler[5]. Yapilan arastirmalarda 1s1 ve sicaklik kavramlarinin degisik seviyedeki
ogrenciler (ilkokuldan {iiniversiteye kadar) tarafindan soyut ve anlasilmasi zor kavramlar olarak
algilanmakta oldugunu géstermektedir[5-8].

Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin okul &gretiminden, okul dis1 6gretimden, giinliik
deneyimlerden, sosyal c¢evreden ve egitim-0gretim faaliyetlerinden kaynaklanabilecegini ileri
stirmiistiir. Is1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili yamilgilarin nedeni, giinliilk yasamda sicak ve soguk
kavramlarimin giindelik dilde ayni1 kavramlarmis gibi kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Giindelik
dil boylesi soyut kavramlar1 anlamada ve anlatmada zorluk meydana getirebilmektedir[9].
Termodinamigin temelini olusturan 1s1 ve sicaklik konusu, 6grencilerin onceden almig olduklari 6n
bilgilerden ve alternatif kavramlardan dolayr anlagilmasi ve ogrenilmesi zor olmustur. Yapilan
caligmalar kavram yanilgilarinin, 6grencilerin fizigin temel kavramlarini 6grenmeleri {izerinde engeller
olusturdugunu gostermektedir[ 10]. Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarini belirlemede ve gidermek
icin ¢ozlimler gelistirmede 6gretmenlere onemli gorevler diismektedir. Yapilan aragtirmalar, bir¢ok
kavram yanilgisimin konu anlatildiktan sonra bile giderilemedigini gostermektedir[11]. Ogrenciler

derste dogrusunu 6grenmis goriinseler bile, yine kendi kavramlarini zihinlerinde tutmaktadirlar.

Kavram &gretiminde, 6grencilerin kavram yanilgisina diismemeleri igin, 6grencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilarmin bilinmesi ve yeni Ogretilecek kavramlarla tutarliligin saglanmasina ihtiyag
vardir[12]. Kavram yanilgilari, 6grencilerin kavramsal gelisim siirecini olumsuz yonde etkilediginden
otiirii  6grencilerin fen konular1 ile ilgili kavram yanilgilarimin tespit edilerek giderilmesi
gerekmektedir[ 13]. Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin giderilmesi igin yapilmasi gereken ilk
asama, var olan yanmilgilarm saptanmasidir[14]. Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin
belirlenmesi i¢in alternatif metotlar kullanilabilir. Bu ¢alismada, 6grencilerin kendi diisiincelerini yazili
ifade etmeleri ve Ust diizey biligsel sistemlerini kullanmalarini saglayan agik uglu test kullanilmistir.
Lise 10. sinif 6grencilerine 1s1 ve sicaklik kavramlar1 daha etkin ve kalici olarak 6gretilebilmesi i¢in, bu
konudaki yanilgilarinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu ¢aligmada, lise 10. sinif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik
kavramlarini anlama diizeylerini, sahip olduklart kavram yanilgilarini ve bilgi eksikliklerini belirlemek

amaclanmustir.

2. Yontem

Aragtirmanin ¢aligma grubunu, Adiyaman il merkezindeki bir devlet okulunda 2015-2016 Egitim-
Ogretim Yili II. déneminde 6grenim goren goniillii 57 lise 10. sif Ogrencisi olusturmaktadir.
Arastirmada veri toplama araci olarak 1s1 ve sicaklik konusunda 6grencilerin bilgi eksikliklerini ve
kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla literatiirden ve uzman goriislerinden yararlanarak arastirmaci
tarafindan hazirlanan 5 agik-uglu sorudan olusan asagidaki test kullanilmistir.

1. Sicaklik kavramini agiklayiniz.

2. Is1 kavramini agiklayiniz.

3. Sicak ortamdan soguk bir ortama 1s1 akist m1 yoksa sicaklik akist mi1 olur? izah ediniz.

4. 0 0C deki bir cismin sicaklig1 ve 1s1s1 hakkinda ne soyleyebilirsiniz? A¢iklayiniz.

5. Sizce 151 ve sicaklik arasinda bir fark var mudir? izah ediniz.



Hazirlanan sorular 6grencilere dagitilarak cevaplamalar istendi. Ogrencilerin her bir soruya verdikleri
cevaplar nitel olarak analiz edildi. Analiz sonuglar1 dogrultusunda, 6grenciler tarafindan ifade edilen
yanilgilar ve bilgi eksiklikleri siniflandirilarak, frekans ve yiizde degerleri hesaplandi ve tabloya islendi.
Tablodaki veriler degerlendirilerek yorumlanmaya caligildi.

3. Bulgular

Lise 10 smif 6grencilerinin yontem boliimiinde yer alan acgik-uglu sorulara verdikleri yanitlar incelenip
degerlendirildiginde, 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili olarak 6nemli yanilgilara sahip
olduklar goriilmiistiir. Ogrencilerde tespit edilen kavram yanilgilar1 ve bilgi eksiklikleri Tablo 1° de

Ozetlenmistir.

Tablo 1. Lise Ogrencilerinin Is1 ve Sicaklik ile flgili Yamlgilan ve Bilgi Eksiklikleri

Soru  Yanit Tipleri f %
No

Sicaklik bir ¢esit 1s1dir. 19 33

Sicaklik bir cismin sahip oldugu potansiyel enerjidir.
Bir cismin sahip oldugu enerjidir.
1 Sicaklik bir ortamdaki 1s1ya denir. 29 51
Sicaklik bir cismin digartya verdigi 1sidir.
Sicaklik 1smin cisimdeki etkisidir.
Sicaklik maddenin kendi tanecikleri arasindaki titregim halidir.

Sicaklik bir cismin i¢indeki 1s1 degeridir.

Is1 maddenin toplam sicakligidir.
Is1 yiiksek sicakliktir.
Is1 bir maddeye dokundugundaki sicaklik veya sogukluktur.
2 Is1 bir cismin sahip oldugu kinetik enerjidir. 45 79
Is1 atomlardaki titresim enerjisidir.
Is1 viicudumuzda hissettigimiz seydir.
Is1 cisimlerin biinyesinde bulunan potansiyel enerjidir.

Isinin birimi Kelvin’dir.

Sicak bir ortamdan soguk bir ortama dogru sicaklik akis1 olur.
3 Soguk ortamdan sicak ortama dogru sogukluk gelir. 9 16
Soguktan sicaga dogru serinlik gelir.

0°C de cismin sicakligi olmaz.

0°C de cismin 1s1s1 yoktur.

0°C de cismin sicaklig1 yok, ama 1sis1 vardir. 43 75
0°C de cismin sicaklig1 da 1s1s1 da yoktur.

Is1 ve sicaklik ayni sey sayilir.




5 Ciinkii sicaklik 1s1nin toplamudir. 33 58
Ciinki sicaklik arttikga veya azaldikca 1s1 da artar veya azalir.

N=57 6grenci

Sicaklik, bir cisimde rastgele hareket eden taneciklerin ortalama kinetik enerjilerinin bir 6l¢iitli olmasina
ragmen uygulamaya katilan lise 6grencilerinin %84’ niin sicaklig1 enerji kavramiyla 6zdeslestirdikleri
Tablo 1°de goriilmektedir. Ogrenciler sicaklig, bir cismin sahip oldugu potansiyel enerji, bir ortamdaki
151, bir cismin disariya verdigi 1s1, 1sinin cisimdeki etkisi, maddenin kendi tanecikleri arasindaki titresim
hali, bir cismin i¢indeki 1s1 degeri seklinde aciklamaya calismislardir. Is1, sicaklik farkindan dolayi bir
maddeden bagka bir maddeye veya ayni1 maddelerin bolgeleri arasindaki sicaklik farkindan otiirii
aktarilan enerjidir[15]. Fakat uygulamaya katilan Ggrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun 1siy1, bir
maddenin toplam sicakligi, bir maddeye dokunuldugundaki sicaklik veya sogukluk, bir cismin sahip
oldugu kinetik enerji, atomlardaki titresim enerjisi, viicudumuzda hissettigimiz sey, cisimlerin
bilinyesinde bulunan potansiyel enerji biciminde tanimlamaya calistiklar1 tespit edildi. Bir kisim
Ogrencinin (N= 8 0Ogrenci, %14) ise 1smmn sicaklik birimiyle baglantili oldugunu disiindiikleri
belirlenmistir. Bu 6grenciler 1sinin biriminin Kelvin oldugunu ifade etmislerdir. Sicak bir ortamdan
soguk bir ortama dogru sicaklik akisinin oldugunu ifade eden 6grencilerin ylizdesi ise %16 olarak
bulundu. 00 C deki cisimlerin hem sicaklig1 hem de 1s1s1 oldugu halde 6grencilerin %751, 00 C deki
cisimlerin 1sisinin olup sicakliginin olmadigini, sicakliklari var ama 1silarinin olmadigini, hem
sicakliklarinin hem de 1silarinin olmadigini ifade ettikleri goriildii. Is1 ve sicaklik arasindaki farkin olup
olmadigina dair soruya verilen yanitlar incelendiginde, arastirmaya katilan 6grencilerin %58’inin 1s1 ve
sicaklik kavramlarini aym seylermis gibi algiladiklar tespit edildi.

4. Sonug¢

Bireyler kiiciik yaslardan itibaren 1s1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili konularda, ¢evrenin de etkisiyle,
bir¢cok 6n kavrama sahip olurlar. Is1 ve sicaklikla ilgili bu 6n kavramlarin ¢ogu genellikle yanlistir. Bu
kavramlar soyut kavramlar olduklarindan dolay1 dgrencilerin bu kavramlar1 6grenmeleri egitimin her

asamasinda zor olmustur.

Benzer olarak bu aragtirmada da 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplardan 1s1 ve sicaklik konusunda
¢ok fazla yanilgilara ve bilgi eksikliklerine sahip olduklar1 Tablo 1’de gériilmektedir. Ogrenciler
ozellikle 1s1 ve sicaklik kavramlarini birbirine karistirmakta ve birbiri yerine kullanmaktadirlar. Birgok
ogrenci (48 dgrenci) sicakligin bir enerji ya da 1s1 oldugu kavram yanilgisina sahiptir. Sinif 6gretmeni
adaylan lizerinde yapmis olduklar arastirmada 6gretmen adaylarinin sicaklik ve 1s1y1 ayn1 anlamda
kullandiklarini tespit etmislerdir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik kavramlar ile ilgili
yanilgilarin1 belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, 6gretmen adaylarmin %44’ {iniin sicaklig1 enerji
kavramiyla 6zdeslestirdikleri belirlenmistir[ 16]. Afyonkarahisar il merkezindeki 12. sinif 6grencilerinin
151 ve sicaklikla ilgili kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik yapmis oldugu ¢alismada, 6grencilerin
%352’sinin sicaklik kavrami ile ilgili yanilgiya sahip olduklarini saptamistir. Bu sonuglar bizim
caligmanin sonuglariyla paralellik gostermektedir[17].
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Is1 kavramu ile ilgili verilen yanitlardan 10. sinif lise 6grencilerinin %79 unun bilimsel olmayan ifadeler
kullandiklar goriildii (Tablo 1). Ogrencilerin, 1s1y1 “bir cismin sahip oldugu kinetik ve potansiyel enerji”
seklinde agiklamaya caligsmalari i¢ enerji ve 1s1 kavramini birbiri yerine kullandiklarini gostermesi
bakimindan 6nemlidir. Yine 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarin giinliik hayattaki gibi birbiri yerine
kullandiklar1 belirlendi. Giindelik dilde kullanilan kavramlara yiiklenen anlamlarda kiiltiir ve dil olduk¢a
etkilidir. Bu nedenle, giindelik dil 1s1 ve sicaklik gibi soyut kavramlari anlamada zorluk meydana
getirebilir. 6-13 yaslarindaki ¢ocuklarin 1s1 ve sicaklik kavramlarini biri yerine kullandiklarini ve bu iki
kavrami ayni1 seylermis gibi algiladiklarini saptamistir. Lise ve iiniversite 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik
kavramlarimi belirlemeye yonelik yapilan bir baska calismada da hem lise 6grencilerinin hem de
tiniversite Ogrencilerinin 1s1 ve sicakligi ayni seylermis gibi ifade ettikleri saptanmustir. Meslek
yiiksekokulu makine programi 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik ile ilgili kavram yanilgilarin1 ve bilgi
eksikliklerini belirlemeye yonelik yapilan ¢aligma da 1s1 ile ilgili benzer yanilgilar tespit edilmistir| 18].

Sicak bir ortamdan soguk bir ortama dogru sicaklik akisinin oldugunu ifade eden 6grenci yanitlarinin
bulunmasi, Ogrencilerin bazilarmin "is1 akisi" ve "is1 alis verisi" olaylarini bilimsel anlamda
bilmediklerini gosterir. Siif 6gretmeni adaylar {izerinde yapmis olduklart bir ¢alismada 6gretmen
adaylarinin ¢ogunlugunun sicak maddeden soguk maddeye dogru 1s1 akisinin oldugunu bilmediklerini
tespit etmislerdir. Bu bulgu, bizim ¢alismamizda elde ettigimiz bulgu ile paralellik gostermektedir.
Benzer sonug, okul Oncesi 0gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavramsal bilgilerinin

belirlenmesine yonelik yapilan galigmada da tespit edilmistir[19].

Ogrencilerin %75’in “0 0C deki cismin sicaklig1 ve 1s1s1 olmaz” yanilgisina diistiikleri goriildii (Tablo
1). Ogrencilerde bu yanilgmin olmasinin nedeni, termometredeki derecelendirme sistemi ile
matematikte kullanilan sifir rakamini esdeger olarak algilamalaridir. Dolayistyla matematikte sifir sayisi
carpmada yutan eleman oldugu igin sicakligin 0 OC olmasi 1sininda sifir olmasi gerektigi seklinde bir
yanilgi olusmus. Ayrica, bu bulgu bize lise Ogrencilerinin sicaklik OSl¢limiinde farkli tiirden
derecelendirilen termometrelerinde kullanilabilecegini bilemediklerini gosterir. ilkogretim 5. Siif
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarii belirlemeye yonelik yapmis olduklar
calismada, Ogrencilerin, “soguk maddelerin 1siya sahip olmadiklar1” seklinde diisiinceye sahip

olduklarini tespit edilmislerdir. Bu sonug bizim elde ettigimiz sonug ile uyusmaktadir[19].

Aragtirmada elde edilen sonuglardan, lise 10. siif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili
bircok yanilgiya sahip olduklar1 ifade edilebilir. Ogrencilerde, 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili bilimsel
olmayan bilgilerin giderilmesi i¢in yerinde ve zamaninda miidahale edilmedigi takdirde degistirmeye
kars1 direng gostermeye baslayacaktir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglardan, 1s1 ve sicaklik kavramlari
ile ilgili ortadgretim 6grencilerinde var olan yanilgilar1 ve bilgi eksikliklerini tespit etmedeki amaca
hizmet ettigi ve faydali oldugu soylenebilir. Ancak ¢alismanin 6rnekleminin genis olmamasindan dolay1
elde edilen sonuglar ve yorumlar bu ¢aligmanin 6rnekleminden elde edilen bulgularla sinirlidir. Bu
nedenle, 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili daha biylik 6rneklemde gergeklestirilen ¢aligmalar

yapilmasinin yararli olacagi dnerilebilir.
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